Materiales &

Procesos Industriales AFpIUS

Informe

Andlisis pieza ‘Soporte Semaforo

~echa: 31-05-2006
Heferencia 06.240.036

Preparado por: Jordi Vinas

INCONEL 2001, S.L.

Peticionario Sr. Jordi Suquet

ASCAMM PLUS Servicios Tecnolégicos, S.L. 1



Arplus®

Material recibido

= El material recibido es un soporte para semaforo inyectado con PA66+30%GF. A partir del
CAD proporcionado por el cliente y las mediciones realizadas sobre la pieza de muestra se ha
completado el modelo de elementos finitos.
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Arplus®

Objetivo del anélisis

* En el presente informe se analiza la resistencia mecanica de un soporte cuya funcién es la de
soportar las luminarias de un semaforo. Se han previsto un total de 4 médulos montados en el
soporte.

* Los moédulos del semaforo previsto tienen una dimensiones maximas de 250x270 mm en la
cara que mas area proyectada al viento ofrece.

= Para calcular la fuerza del viento se ha utilizado la norma NBE AE-88 con el supuesto de que
el seméaforo esta ubicado en un terreno cuya situacion geografica se considera expuesta al
viento (apartado 5.2 de la norma), ello equivale al caso méas desfavorable para una estructura
con una altura maxima de 30 m,y equivale a una velocidad del viento de 144 Km/h. Dicha
velocidad del viento realiza una presion dinamica sobre el semaforo de 100 Kg/m?2. En nuestro
caso y considerando que hay 4 moédulos instalados de forma vertical equivale a una fuerza de
275 N sobre el conjunto de médulos.
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Arplus®

Condiciones de calculo

= Se han aplicado las siguientes condiciones de contorno al célculo:

= La zona de atornillado se ha considerado totalmente empotrada (desplazamientosy
giros restringidos)

= A una altura de 500 mm sobre el centro de la conexiéon se ha aplicado la fuerza de 275 N
en el sentido mé&s desfavorable para el soporte. En el mismo punto también se ha
considerado una masa localizada de 6 Kg equivalente a la suma de las masas de los 4
modulos.

= Se incluye la gravedad para todos los componentes.

= Se analizan tres casos a 3 temperaturas, en los cuales cambian las propiedades del
material, ya que dichas propiedades son dependientes de la temperatura.

= El calculo se realiza en régimen no lineal mediante el software de elementos finitos
Abaqus 6.5
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Condiciones de calculo

Masa de 6 Kg y Fuerza de 275 N a una
BA/ altura de 500 mm respecto al soporte

Fijaciones del soporte

ASCAMM PLUS Servicios Tecnolégicos, S.L. 5



Materiales &

Procesos Industriales AFpIUS

= El material utilizado para inyectar la pieza es una poliamida con un 30% de fibra corta,
concretamente el Polibasa Bergamid A70 B30.

= Debido a que el producto ira instalado en el exterior, se han analizado tres casos a sus
respectivas temperaturas, para asi poder prever las consecuencias que dichas temperaturas
tienen en el comportamiento del componente. Los casos analizados son:

=0°C

= 23°C

= 60 °C
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= Datos del material Polibasa Bergamid A70 G30 (PA66+30%GF)
= Curvas tension-deformacion segun grafica adjunta

= Densidad: 1.400 Kg/m?3

Esfuerzo-alargamiento del material
Bergamid A70 G30 Natural (acondicionado)
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Resultados

“Caso A

Temperatura ambiente 0 °C
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Caso A

T, Maghnitude T, Magnitude
+1.749e+01 .74%9e+01
+1,603e+01 LE03e+01
+1.458e+01 .458e+01
+1.312e+01 .312e+01
+1.166e+01 l66e+01
+1.020e+01 0Z20e+01
+8 .74 5e+00 .74 5e+00
+7.288e+00 .288e+00
+5.830e+00 .830e+00
+4,373e+00 .373e+00
+Z.915e+00 .91 5=+00
+1.458e+00 .4583e+00
+0,000e+00 L000=+00

-

= El desplazamiento en la parte de la conexion del soporte en la direccidn de |la aplicacion de la
fuerza es de 3.9 mm. Si consideramos el desplazamiento en la altura del centro de masas de
los 4 modulos (500 mm) el desplazamiento es de 17.5 mm.
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Tensiones — Von Mises (MPa)

Caso A

53, Mizes=s 5, Mises

[Ave. Crit.: 100%) [Ave. Crit.: 100%)
+4,379e+01 .37%9e+01
+4.014e+01 .014e+01
+3.649e+01 . 64%9e=+01
+3.284e+01 .284e+01
+Z.919e+01 .91%9=+01
+Z.555e+01 .555=+01
+Z.190e+01 .190e+01
+1.825e+01 .82 5e+01
+1.,460e+01 LAE0=+01
+1.095e+01 .095=+01
+7.299=+00 .29%9e=+00
+3 . 649e+00 . 64%9=+00
+0.000e+00 _000e+00

-

ng

= La tensibn maxima alcanzada llega a los 44 MPa, valor muy lejano al valor maximo del material
a 0 °C: 157 MPa
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Resultados

“Caso B

*Temperatura ambiente 23 °C
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Caso B

T, Maghnitude T, Magnitude
+Z .38 6e+01 .33 6e+01
+2,188e+01 188=+01
+1.989e+01 .98%9=+01
+1.790e+01 .790e+01
+1.591e+01 .591e+01
+1.392e+01 .392e+01
+1.193e+01 .193e+01
+2.943e+00 .943=+00
+7.955e+00 .955e+00
+5.9662+00 _96Ee+00
+3.977e+00 .97 7e+00
+1.989=+00 .93 9=+00
+0,000e+00 L000=+00

-

= El desplazamiento en la parte de la conexion del soporte en la direccidn de |la aplicacion de la
fuerza es de 5.5 mm. Si consideramos el desplazamiento en la altura del centro de masas de
los 4 modulos (500 mm) el desplazamiento es de 24 mm.
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Tensiones — Von Mises (MPa)

Caso B

53, Mizes=s 5, Mises

[Ave. Crit.: 100%) [Ave. Crit.: 100%)
+4.,388e+01 .388e+01
+4 . 022e+01 D2Ze+01
+3.656e+01 . 6S5E6e+01
+3.291e+01 .291e+01
+Z .92 5e+01 .92 5e+01
+Z.559e+01 .559=+01
+Z.194e+01 .194=+01
+1.828e+01 .8Z8e+01
+1.463e+01 LA63e+01
+1.097e+01 097=+01
+7.313e+00 .313e+00
+3.656e+00 . 656e+00
+0.000e+00 _000e+00

-

ng

= La tensibn maxima alcanzada llega a los 44 MPa, valor muy lejano al valor maximo del material
a 23 °C: 130 MPa
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Resultados

“Caso C

*Temperatura ambiente 60 °C
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Caso C

T, Maghnitude T, Magnitude
+3.184e+01 .183de+01
+2,91%e+01 .919%=+01
+Z.653e+01 .653e+01
+Z.388e+01 .388e+01
+2.123e+01 .123e+01
+1.85%7e+01 .857e+01
+1.592e+01 .59Ze+01
+1.327e+01 .327e+01
+1.061e+01 D61le+01
+7.960e+00 _960e+00
+5.307e+00 .307e+00
+Z.653e+00 .653e+00
+0,000e+00 L000=+00

-

= El desplazamiento en la parte de la conexion del soporte en la direccidn de |la aplicacion de la
fuerza es de 7.4 mm. Si consideramos el desplazamiento en la altura del centro de masas de
los 4 modulos (500 mm) el desplazamiento es de 32 mm.
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Tensiones — Von Mises (MPa)

Caso C

53, Mizes=s 5, Mises

[Ave. Crit.: 100%) [Ave. Crit.: 100%)
+4.,335e+01 .335e+01
+3.974e+01 .974e+01
+3.613e+01 .613e+01
+3.252e+01 .252e+01
+Z.890e+01 .890e+01
+Z.529e+01 .5Z09e=+01
+Z2.168e+01 .168e+01
+1.806e+01 _80Ee+01
+1,445e+01 LA452+01
+1.084e+01 D3 de+01
+7 .22 6e+00 .22 6e+00
+3.613e+00 .613e+00
+0.000e+00 _000e+00

-

ng

= La tensibn maxima alcanzada llega a los 43 MPa, valor muy lejano al valor maximo del material
a 60 °C: 100 MPa
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Conclusiones

“Los valores de las tensiones lgjos de los valores maximos admisibles para el material, siendo el
caso mas desfavorable el del soporte a 60 °C con una tension maxima de 44 MPa y un limite en
el material de 100 MPa. En el resto de casos el margen en notablemente mayor.

= Por todo ello se verifica que el conector supera los ensayos.

Francesc Rivillas Cafaveras Jordi Vinas Viladoms

Resp. de Servicios de Desarrollo de Producto Técnico Responsable
- Jopoi Ve
-7/

Los resultados se refieren exclusivamente a la muestra, producto o material recibidos en el Laboratorio, tal como se
indica en el apartado correspondiente a la descripcion del material recibido, y ensayado en las condiciones descritas en
este informe de ensayo.
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